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(54) Elektrische Heizeinrichtung, insbesondere fur ein Kraftfahrzeug 



(57) Die Erf indung betrifft eine elektrische Heizein- 
richtung, insbesondere fur ein Kraftfahrzeug, mit meh- 
reren zu einem Heizblock (12) zusammengesetzten 
Heizeiementen (14), wobei der Heizblock (12) in einem 
Rahmen (18) gehalten ist und mit einer Steuervorrich- 
tung (28) zur Ansteuerung der Heizelemente (14). Urn 



den Verkabelungsaufwand zu verringern undBauraum 
und Kbmponenten einzusparen wind vorgeschlagen. 
daB die Steuervorrichtung (28) mit dem in dem Rahmen 
(18) gehaltenen Heizblock (12) eine bauliche Einheit bil- 
det. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine elektrische Heizein- 
richtung, insbesondere fur ein Kraftfahrzeug, gemaB 
dem Oberbegrrff des Patentanspruchs 1. 
[0002] Die Beheizung des Fahrzeuginnenraums bei 
Kraftfahrzeugen erfolgt Qblicherweise mittels des Kuhl- 
wassers des Antriebsaggregates, so daB die in der 
Brennkraftmaschine entstehende W&rme uber einen 
WSrmetauscher bedarfsweise an die in den Fahrzeug- 
innenraum strdmende Luft abgegeben wird. Diese 
W&rme steht jedoch erst nach einer bestimmten 
Betriebsdauer zur Verfugung, so daB insbesondere in 
der kalten Jahreszeit das Wirksamwerden der Heizung 
als unzureichend empfunden wird. Auch durch die Ent- 
wicWung neuer, verbrauchsoptimierter Motoren, in 
denen weniger Warmeenergie anfailt und Ober das 
KGhlwasser abgefuhrt wird, steht zur Fahrzeugheizung 
eine geringere Warmeenergie zur Verfugung, die bei 
extrem niedrigen AuBentemperaturen keineswegs zur 
Fahrzeugheizung ausreicht und die auch bei normalem 
Heizungsbedarf erst bei erheblicher zeitlicher VerzOge- 
rung zu behaglichen Innenraumtemperaturen fuhrt. 
Gleiches gilt fOr die Beheizung von Elektro-Fahrzeugen. 
[0003] Aus den vorstehenden Grunden wurden 
bereits Zusatzheizungen vorgeschiagen, die in den 
Luftfuhrungskanal in Richtung der Luftstr6mung hinter 
dem Warmetauscher eingesetzt werden und die 
W&rme an die in den Fahrzeuginnenraum strdmende 
Luft abgeben. Die Anordnung einer Zusatzheizung zwi- 
schen einem Warmetauscher einer Fahrzeugheizungs- 
anlage und der Fahrzeugkabine ist beispielsweise in 
dem Aufsatz von Burk, Krauss, Dr. Lohte 'Integrates 
Klimasystem fur Elektroautomobile", ATZ Automo- 
biltechnische Zeitschrift, 11/1992, beschrieben. 
[0004] Es wurden bereits verschiedene Zusatzheizsy- 
steme entwickelt. So enthait beispielsweise ein von der 
Audi AG hergestelltes Fahrzeug mit der Bezeichnung 
„A6" eine elektrische Zusatzheizung mit mehreren zu 
einem Heizblock zusammengesetzten Heizelementen, 
wobei der Heizblock in einem Rahmen gehalten ist. Ein- 
zelne Oder Gruppen von Heizelementen konnen sepa- 
rat einund ausgeschaltet werden. Da bei hohen 
Heizleistungen aufgrund der niedrigen Bordspannung 
ein hoher Strom geschaltet werden muB t werden zum 
Schalten Schaltrelais benutzt. In dem Fahrzeug „Audi 
A6" sind zwei derartige Relais vorgesehen, so daB die 
Heizeinrichtung in drei Leistungstufen arbeiten kann. 
[0005] Nachteilig daran ist. daB jedes separat schalt- 
bare Heizelement bzw. jede separat schaltbare Heize- 
lementgruppe mit einem Relais uber jeweils eine 
elektrische Leitung verbunden sein muB, wodurch ein 
groBer Verkabelungsaufwand notwendig ist. Desweite- 
ren muB jede Leitung einzeln abgesichert werden. Wei- 
ter beanspruchen die Schaltrelais einen gewissen 
Bauraum. Weiter nachteilig ist, daB die Ansteuerung 
der Relais von einer Ansteuereinrichtung erfolgt, die 
wiederum an ein r anderen Stelle im Kraftfahrzeug, bei- 



spielsweise in der Motorelektronik, im Bordcomputer 
Oder in der Elektronik eines Bediengerats einer Hei- 
zungs- Oder Klimaanlage, angeordnet ist. Dadurch wird 
der Verkabelungsaufwand weiter erh6ht. Mit dieser 

5 bekannten Heizeinrichtung sind nur drei Heizleistungs- 
stufen schaltbar. Da die Heizieistung in nur drei Stufen 
schaltbar ist, kann die Heizieistung nur unzureichend an 
die vom Bordnetz momentan maximal zur Verfugung 
stehende elektrische Leistung angepasst werden. 

10 [0006] Ausgehend von diesem Stand der Technik ist 
es Aufgabe der Erfindung, eine verbesserte, elektrische 
Heizeinrichtung bereitzustellen, mit der die vorgenann- 
ten Nachteile vermieden werden. 
[0007] Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB gelOst 

is durch eine gattungsgemSBe Heizeinrichtung mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1. 
[0008] Erfindungsgem&B biidet die Steuervorrichtung 
mit dem in dem Rahmen gehartenen Heizblock eine 
bauliche Einheit. Dadurch kann s&mtlicher Verkabe- 

20 lungsaufwand zwischen der Steuervorrichtung und dem 
Heizblock entfallen. Gleichzeitig entfdllt damit auch die 
Absicherungen einzelner Leitungen durch Sicherun- 
gen. Es wird lediglich nur noch eine Sicherung in der 
gemeinsamen Spannungszuleitung zu der elektrischen 

25 Heizeinrichgung benStigt 

[0009] Wenn erfindungsgemdB die Steuervorrichtung 
einen Teil der elektrischen Heizeinrichtung biidet. wer- 
den die Heizelemente Oder Heizelementgruppen uber 
einzelne elektronische Schalter angesteuert. Die 

30 ansonsten ublichen Schaltrelais kdnnen dadurch entfal- 
len, wodurch Bauraum, insbesondere auBerhalb einer 
die erfindungsgemSBe Heizeinrichtung aufweisenden 
Heizungs- oder Klimaanlage, eingespart wird. Deswei- 
teren kdnnen erheblich mehr Heizeelemente oder Heiz- 

35 elementgruppen separat angesteuert werden, da mehr 
elektronische Schalter aufgrund ihres geringen Platzbe- 
darfs in der Leistungselektronik untergebracht werden 
kdnnen als Schaltrelais Platz fdnden. Die erfindungsge- 
maBe Heizeinrichtung ist daher besser ansteuerbar und 

40 kann auf eine erheblich groBere Anzahl von Leistungs- 
stufen geregelt werden. Dadurch ist auch die einschalt- 
bare Heizlastung nahe an die vom Bordnetz maximal 
zur Verfugung stehende Leistung anpaBbar. 
[0010] Die Steuervorrichtung ist bevorzugt aufgeteilt 

45 in eine Ansteueriogik und eine Leistungselektronik, 
wobei die Leistungselektronik die elektronischen Schal- 
ter enthait. 

[0011] Bevorzugt ist die Steuervorrichtung an ein 
Datenbussystem, beispielsweise CAN, oder eine sen- 
se elle Schnittstelle anschlieBbar, uber das oder die ent- 
sprechende Steuerbefehle an die Ansteueriogik der 
Steuervorrichtung gele'rtet werden. 
[001 2] Wenn die Ruhestr6me der Leistungselektronik 
Weiner etwa 1 mA sind, kann die erfindungsgemaBe 
55 Heizeinrichtung ohne zusatzliche Trennrelais direkt an 
die Fahrzeugbatterie angeschloBen werden. 
[001 3] Bevorzugt weisen insbesondere die elektroni- 
schen Schalter Kuhlkdrper auf, die in der Steuervorrich- 
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tung derart angeordnet sind, daB sie von dem zu 
erwarmenden Luftstrom, der die Heizeinrichtung durch- 
strdmt, beaufschlagbar sind, so daB der Luftstrom nicht 
nur aufgewarmt wird, sondern gleichzeitig zur KOhlung 
der elektronischen Schalter und damit der Steuervor- 
richtung benutzt werden kann. Somit wird auch die Ver- 
lustleistung der Steuervorrichtung dem zu 
erwarmenden Luftstrom zugefuhrt. 
[0014] Urn die Steuervorrichtung auswechseln zu 
kGnnen, ist sie bevorzugt Qber elektrische Anschlusse 
an den Heizblock ansteckbar. Damit ist eine modulartig 
aufgebaute Einheit aus Steuervorrichtung und dem in 
dem Rahmen gehaltenen gehaltenen Heizblock gebil- 

det - 

[0015] Vorteilhafterweise ist die Steuervorrichtung 
seitlich an dem Rahmen angeordnet, so daB der Haupt- 
eil des Luftstroms die Heizeinrichtung durchsetzen 
kann und nur ein Randteil des Luftstroms die Steuervor- 
richtung zur KOhlung anstr&mt. 

[001 6] Bevorzugt besteht der Rahmen aus Kunststoff 
und weist FOhrungen auf, in denen die Steuervorrich- 
tung zum Ein- bzw. Ausbau fuhrbar ist. so daB bei- 
spielsweise das Anstecken der Steuervorrichtung an 
den Heizblock erleichtert wird und die Steuervorrich- 
tung an dem Rahmen gehalten ist. 
[0017] In einer alternativen AusfOhrungsform der 
Erfindung kann der Rahmen aus Metall bestehen und 
die Steuervorrichtung in dem Rahmen integriert sein. 
[0018] Vorteilhafterweise kann die Steuervorrichtung 
dazu genutzt werden, die elektrischen Heizelemente 
und/oder die Steuervorrichtung selbst zu Oberwachen, 
wobei bevorzugt die Uberwachungsdaten uber das 
Datenbussystem Oder die serielle Schnittstelle zur Ver- 
fugung stehen. 

[0019] Weiter ist die Steuervorrichtung nutzbar, urn 
die elektrischen Heizelemente und/oder die Steuervor- 
richtung selbst vor elektrischer und/oder thermischer 
Oberlastung zu schOtzen. 

[0020] Zum Schutz vor Korrosion und mechanischer 
Oberbelastung sind elektronische und/oder elektrome- 
chanische Bauelemente der Steuervorrichtung zumin- 
dest teilweise in eine dauerelastische VerguBmasse 
eingegossen. 

[0021] Im folgenden wird die Erfindung anhand emes 
Ausfuhrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die Zeich- 
nung im einzelnen eriautert. 
[0022] In der Zeichnung zeigen: 



richtung; 



eine perspektivische Darstellung eines Aus- 
fuhrungsbeispiels der erfindungsgemSBen 
Heizeinrichtung; 

eine schematische Darstellung der 
erfindungsgemaBen Heizeinrichtung in 
stromabwarts eines Warmetauschers gele- 
gener Einbauposition; 

Fig. 3 ein schematisches Schaltbild der Heizein- 



Fig. 1 



Fig. 2 



[0023] Eine in der Zeichnung dargestellte. erf indungs- 
gemaBe Heizeinrichtung 10 weist einen - nicht naher 
5 dargestellten und lediglich bei der Bezugsziffer 12 
abschnittsweise angedeuteten - Heizblock auf, der aus 
einzelnen Heizelementen 14 und zwischen den Heize- 
lementen 14 angeordneten Wellrippen 16 gebildet ist. 
Derartige Heizelemente 14 sind beispielsweise in der 
10 DE 44 36 61 3 beschrieben und bestehen dort bevorzugt 
aus zwischen zwei Blechen gehaltenen PTC-Heizele- 
menten. Alternativ kOnnten die Heizelemente auch als 
elektrische Heizwiderstande ausgebildete Wellrippen 
ausgebildet sein. Der Heizblock 12 ist in einem Rahmen 
15 18 gehalten, der bevorzugt aus Kunststoff Oder Metall 
besteht. In dem in Fig. 1 dargestellten Ausf Ohrungsbei- , 
spiel besteht der Rahmen 18 aus zwei Rahmenhaiften 
20 und 22, die mrt Klammern 24 zusammengehalten 
sind. Die einzelnen Heizelemente 14 des Heizblocks 12 
20 sind gegeneinander und gegenuber dem Rahmen 18 
elektrisch isoliert. 

[0024] An einer Schmalseite 26 des Heizblocks 1 2 ist 
eine Steuervorrichtung 28 vorgesehen, die zusammen 
mit dem in dem Rahmen 18 gehaltenen Heizblock 12 
25 einebauliche Einheit bildet, wie in Fig. 1 dargestellt. Die 
Steuervorrichtung 28 ist dabei bevorzugt als Steckmo- 
dul ausgebildet und unmittelbar an einen vorderen Rah- 
menschenkel 30. der nicht dargestellte elektrische 
Anschlusse for die Heizelelemente 14 aufweist, 
30 ansteckbar. In einer einfachen Ausgestaltung der Erfin- 
dung sind die elektrischen Anschlusse durch Ausneh- 
mungen 32 in dem vorderen Rahmenschenkel 30 
hindurchgefGhrt, so daB die Steuervorrichtung 28 im 
wesentlichen unmittelbar an die Heizelemente 14 des 
35 Heizblocks 12 angesteckt ist. Zum erleichterten Ein- 
stecken und Abziehen der Steuervorrichtung 28 stehen 
parallel verlaufende Rahmenschenkel 34 und 36 uber 
den vorderen Rahmenschenkel 30 uber und weisen als 
Fuhrungsnuten ausgebildete Fuhrungen 38 auf. in 
40 denen die Steuervorrichtung 28 uber entsprechende 
Fuhrungsnasen oder -stege in Ansteckrichtung fuhrbar 
ist. Gleichzeitig dienen die FOhrungen 38 zum Halten 
der Steuervorrichtung 28 an dem. Rahmen 18. Die Steu- 
ervorrichtung 28 erstreckt sich bevorzugt im wesentli- 
45 chen uber die voile Lange der Seite 26. 

[0025] Die Steuervorrichtung 28 weist elektronische 
Komponenten, beispielsweise elektronische Schalter 
wie Leistungstransistoren 52 Oder dgl.. zum Ein- und 
Ausschalten der einzelnen Heizelemente 14, auf. In der 
so Darstellung der Fig. 1 sind HalteWammern 40 fOr die 
Leistungstransistoren zu erkennen. Die leistungsstarke 
elektronischen Komponenten. wie die Leistungstransi- 
storen, sind zur KOhlung mit Kuhlkdrpern 42 verbunden. 
Die Kuhlkdrper 42 sind bevorzugt in unmittelbarer Nahe 
55 des vorderen Rahmenschenkels 30 angeordnet so daB 
die Kuhlkfirper 42 von dem zu erwarmenden Luftstrom, 
der durch einen Pfeil 44 (Fig. 2) gekennzeichnet ist, 
beaufschiagt werden. Dazu ist die Heizeinrichtung 10, 
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die beispielsweise in StrGmungsrichtung 44 gesehen 
einem Wdrmetauscher 46 nachgeschaltet ist, derart 
angeordnet, daB die Steuervorrichtung 28 mit dem vor- 
deren Rahmenschenkel 30 bis zu einem Abstand a in 
den Luftstrom seitlich hineinragt (Rg. 2). Dadurch wird 
der zu erwSrmende Luftstrom 44 gleichzeitig zum Kuh- 
len der elektronischen Komponenten genutzt und durch 
die Abwarme der elektronischen Komponenten zus&tz- 
lich erwarmt. 

[0026] Wie in Fig. 3 schematised dargestellt, weist die 
Steuervorrichtung 28 eine Ansteuerlogik 48 und eine 
Leistungselektronik 50 auf. Ober die einzelnen elektro- 
nischen Schalter 52 t die von den KuhlkGrpern 42 
gekuhlt werden, sind die Heizelemente 14 oder Heize- 
lementgruppen separat schaltbar. Bevorzugt ist Jedem 
Heizelement 14 oder Heizelementgruppe ein elektroni- 
scher Scharter, beispielsweise ein Leistungstransistor 
52, zugeordnet. Die Ansteuerlogik 48, die den Algorith- 
mus zur Ansteuerung der einzelnen Heizelemente 14 
oder Heizelementgruppen beinhaltet, kann in die Steu- 
ervorrichtung 28 integriert sein, so daB Ansteuerlogik 
48 und die Leistungselektronik 50 eine Einhert bilden 
k6nnen. Alle fur die Steuerung der Heizleistung benb- 
tigten Signaleingange 54 k6nnen dabei Ober eine seri- 
eile Schnittstelle oder ein Datenbussystem, 
beispielsweise CAN. zugefuhrt werden. 
[0027] Damit ist eine kompakte elektrische Heizein- 
richtung geschaffen, die neben Stromversorgungslei- 
tungen lediglich noch ein en BusanschluG besitzt. Die 
entsprechenden elektrischen Zuleitungen sind in Fig. 1 
bei 56, 58 und 60 dargestellt. Bevorzugt ist die Versor- 
gungsleitung fur die Heizelemente 14 in einem der 
Oberstehenden Rahmenschenkel 34 oder 36 angeord- 
net. Der DatenbusanschluB 60 wird unmittelbar der 
Steuervorrichtung 28 zugefuhrt. 
[0028] Durch die Einzelansteuerung der Heizele- 
mente 14 oder Heizelementgruppen kann auf einfache 
Weise durch Zu- oder Abschalten einzelner Heizele- 
mente 14 oder Heizelementgruppen die Heizleistung 
bedarfsgerecht angepaBt werden. Durch das dadurch 
bedingte Schalten Weinerer Stromstufen ergeben sich 
geringere SpannungseinbrOche bzw. Spannungs-Ober- 
schwinger beim Ein- bzw. Ausschalten einzelner Heize- 
lemente, wodurch auch die Bordnetzbelastung 
vergleichmSBigt wird. Dadurch ergeben sich geringere 
Drehmomentanderungen am Generator und eine Entla- 
stung der Motorleerlauf-Drehzahlenregelung. Durch die 
kleinere Leistungsabstufung kann die eingeschaltete 
Heizleistung besser an die maximal zur Verfugung ste- 
hende Leistung des Generators angepaBt werden. Des- 
weiteren kann Ober die einzeln ansteuerbaren 
Heizelemente 14 eine Temperaturverteilung uber die 
FISche des Heizblocks 12 erreicht werden, bzw. eine 
ungleichmaBige Temperaturverteilung vergleichmaBigt 
werden. Defekte Heizelemente kfinnen abgeschaltet 
werden, so daB die elektrische Heizeinrichtung 10 bei 
einem Defekt nicht sofort ausgetauscht werden muB. 



Patentanspruche 

1. Elektrische Heizeinrichtung, insbesondere fOr ein 
Kraftfahrzeug, mit mehreren zu einem Heizblock 

5 (12) zusammengesetzten Heizelementen (14), 
wobei der Heizblock (12) in einem Rahmen (18) 
gehalten ist und mit einer Steuervorrichtung (28) 
zur Ansteuerung der Heizelemente (14), dadurch 
gekennzeichnet, daB die Steuervorrichtung (28) 

w mit dem in dem Rahmen (18) gehartenen Heizblock 
(12) eine bauliche Einheit bildet. 

2. Heizeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Steuervorrichtung (28) 

15 als Steckmodul ausgebildet ist und im wesentlichen 
unmittelbar an den in dem Rahmen (18) gehaltenen 
Heizblock (12) uber elektrische Anschlusse zur Bil- 
dung der baulichen Einheit ansteckbar ist. 

so 3. Heizeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Steuervorrichtung (28) 
seitlich an dem Heizblock (12) angeordnet ist. 

4. Heizeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
25 dadurch gekennzeichnet, daB die Steuervorrich- 
tung (28) KuhlkGrper (42) elektronischer Kompo- 
nenten (52) der Steuervorrichtung (28) aufweist. 
wobei die Kuhlkdrper (42) derart angeordnet sind, 
das sie von dem zu erwarmenden Luftstrom (44) 

30 beaufschlagbar sind. 

5. Heizeinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Rahmen (18) aus Kunststoff besteht. 

35 

6. Heizeinrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Rahmen (18) 
Fuhrungen (38) aufweist in denen die Steuervor- 
richtung (28) zum Ein- und Ausbau fuhrbar ist. 

40 

7. Heizeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Rahmen (18) 
aus Metall besteht und die Steuervorrichtung (28) 
in dem Rahmen (18) integriert ist. 

45 

8. Heizeinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Steuervorrichtung (28) eine Ansteuerlogik (48) und 
eine Leistungselektronik (50) enthdlt. 

50 

9. Heizeinrichtung nach Anspruch 8. dadurch 
gekennzeichnet, daB Ruhestrdme der Leistungs- 
elektronik (50) Weiner etwa 1 mA sind. 

55 10. Heizeinrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Steuervorrichtung (28) 
an ein Datenbussystem oder eine serielle Schnitt- 
stelle anschlieBbar ist. 
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11. Heizeinrichtung nach Anspruch. 10, dadurch 
gekennzeichnet, daft uber die Steuervorrichtung 
(28) die elektrischen Heizelemente (14) und/oder 
die Steuervorrichtung (28) selbst uberwachbar sind 
und die Oberwachungsdaten uber das Datenbussy- 5 
stem Oder die serieile Schnittstelle zur Verfugung 
stehen. 

12. Heizeinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB uber to 
die Steuervorrichtung (28) die elektrischen Heizele- 
mente (14) und/oder die Steuervorrichtung (28) 
selbst vor elektrischer und/oder thermischer Uber- 
lastung geschutzt sind. 

15 

13. Heizeinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB elek- 
trbnische und/oder elektromechanische Bauele^ 
mente (z.B. 42, 52) der Steuervorrichtung (28) 
zumindest teilweise in eine dauerelasttsche Ver- 20 
guBmasse eingegossen sind. 



25 
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